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Ontploffingen kunnen zich overal binnen een bedrijf voordoen. Bijvoorbeeld bij productie,
verwerking van overslag of transport van verf, olie- en smeermiddelen, batterijen en accu's,
textiel, meel, graan, melkpoeder, suiker, zaagsel, mest, reinigingsmiddelen en plastic.
Meestal wordt gedacht dat een ontploffing zich alleen voordoet indien direct vuur aanwezig
is. De mogelijkheid van bijvoorbeeld hete oppervlakken, mechanische vonken, of elektrische
installaties en elektrisch materieel als ontstekingsbron wordt vaak over het hoofd gezien.

Gasontploffingen

Gasontploffingen ontstaan doordat vrijgekomen gas, damp
of nevel (van vloeistoffen of gassen) zich mengt met zuur-
stof uit de lucht tot een ontplofbaar mengsel. Wanneer dit
mengsel in contact komt met een ontstekingsbron, kan het
brand of ontploffing tot gevolg hebben. De belangrijkste
ontstekingsbronnen zijn open vuur, viammen en vonken.

Stofontploffingen

Stofontploffingen ontstaan indien een brandbare vaste
stof in fijn verdeelde vorm (meel, suiker, graanstof e.d.)
wordt opgewerveld (door ventilatie, turbulentie of wind-
stoten), intensief met lucht wordt gemengd en dan wordt
ontstoken.

Overig

Daarnaast bestaan er ontploffingsgevaarlijke substanties
in vaste, vloeibare, kneedbare of geleiachtige vorm.

Deze kunnen een exotherme reactie aangaan en onder
zeer snelle gasontwikkeling (zelfs buiten de aanwezigheid
van zuurstof) ontbranden, detoneren en/of uiteenspatten.
Voorbeelden van deze substanties zijn nitrocellulose,
zwart kruit, munitie en pyrotechnische producten.

Ontploffingen gaan meestal vooraf of worden gevolgd
door brand. Ze veroorzaken vaak grote schade en
persoonlijke ongelukken.
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Arbowetgeving

In de Arbowet en het Arbobesluit zijn bepalingen opgenomen die de werkgever verplichten een beoorde-
ling te maken van risico's waaraan zijn werknemers blootstaan: de risico-inventarisatie en -evaluatie (RIE).
Hieronder vallen ook de risico's van ontploffingsgevaar. De werkgever moet de nodige maatregelen
treffen om ontploffingen te voorkomen of gevolgen te beperken.

Om passende maatregelen te treffen moet eerst worden vastgesteld in welke gebieden (zones) en met
welke waarschijnlijkheid een ontplofbare atmosfeer aanwezig kan zijn. Er wordt hierbij onderscheid
gemaakt tussen gasontploffingsgevaar en stofontploffingsgevaar.

Voor gasontploffingsgevaar kan gebruik worden gemaakt van de Nederlandse norm NEN-EN-IEC 60079-10
‘Elektrisch materieel voor plaatsen waar gasontploffing kan heersen - Deel 10: Classificatie van gevaarlijke
gebieden’. Deze norm geeft de principes voor het vaststellen van de plaats en klasse van die gebieden.
Voor de daadwerkelijke uitvoering van de gevarenzone-indeling verwijst deze norm naar nationale
richtlijnen. Zo geeft de Nederlandse praktijkrichtlijin NPR 7910 deel 1 aanwijzingen voor het uitvoeren van
de vereiste gevarenzone-indeling op grond van NEN-EN-IEC 60079-10.

Voor de preventie en bestrijding van stofontploffingsgevaar zijn in Nederland geen voorschriften met een
bindend karakter beschikbaar. De Nederlandse praktijkrichtlijn NPR 7910 deel 2 geeft echter regels voor
de preventie en bestrijding van stofontploffingsgevaar.

Na het bepalen van de zone kunnen maatregelen worden getroffen om de kans op ontsteking van die
ontplofbare atmosfeer terug te brengen tot een aanvaardbaar minimum. Deze maatregelen zijn apart
aangegeven in beide delen van de genoemde praktijkrichtlijn.

Mijnwetgeving

In de Nadere regelen Mijnreglement 1964 en Mijnreglement continentaal plat elektrische installaties zijn
bepalingen opgenomen die de werkgever verplicht stellen een zone-indeling te maken die voldoet aan
deze regelen. De regelen zijn van toepassing op alle mijnbouwwerken en -installaties die bij een algemene
maatregel van bestuur zijn aangewezen. De wijze van zone-indeling is opgenomen in deel 1 van

NPR 7910.

Vanaf 1 juli 2006 moeten alle arbeidsplaatsen in Nederland voldoen aan de minimumeisen van de

ATEX 137-richtlijn. De Wegwijzer Richtlijn ontploffingsgevaar biedt een totale bundeling van alle
Europese en Nederlandse wet- en regelgeving, aangevuld met de volledige normteksten van NPR 7910-1,
NPR 7910-2 (gevarenzone-indeling met betrekking tot ontploffingsgevaar) en NEN-EN 1127-1 (Ontplof-
bare atmosferen — Voorkoming van en bescherming tegen ontploffingen — Deel 1: Grondbeginselen en
methodologie). De Wegwijzer benadrukt de samenhang tussen apparaten, beveiligingssystemen en
werkplekinrichting op plaatsen met ontploffingsgevaar.
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ATEX 137

Op 16 december 1999 is de richtlijn 1999/92/EG (ATEX 137) over minimumvoorschriften voor de
verbetering van de gezondheidsbescherming en de veiligheid van werknemers, van kracht geworden.
In deze richtlijn wordt beschreven hoe het beste veilig kan worden gewerkt in een ontploffingsgevaarlijke
omgeving. De werkgever wordt verplichtingen opgelegd zoals: het beoordelen van explosierisico's,
coordinatieverplichtingen bij werkzaamheden en het opstellen van explosieveiligheidsdocumenten.

In deze richtlijn komt onder andere de gevarenzone-indeling aan de orde.

Gevaarlijke ruimten worden op grond van frequentie en duur van het optreden van een ontplofbare
atmosfeer in zones onderverdeeld. De omvang van de te nemen maatregelen wordt op deze indeling
gebaseerd.

De minimumeisen uit deze richtlijn zijn geimplementeerd door een wijziging in hoofdstuk 3,

Inrichting Arbeidsplaatsen, van het Arbeidsomstandighedenbesluit. Het ligt niet in de bedoeling om
onder deze richtlijn normen te harmoniseren. Het aanwijzen van normen moet nationaal plaatsvinden.

ATEX 95

In maart 1996 is de richtlijn 94/9/EG (ATEX 95) ‘Apparaten en beveiligingssystemen bedoeld voor
gebruik op plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen’ van kracht geworden. Het betreft plaatsen
waar gevaar voor ontploffing kan voorkomen van ontvlambare stoffen in de vorm van gassen, dampen,
nevels of stof met lucht. De richtlijn heeft als doel het vrije verkeer van goederen tussen lidstaten te
bevorderen. 94/9/EG richt zich dan ook op de onderlinge aanpassing van wetgevingen van de lidstaten op
het gebied van apparaten en beveiligingssystemen. De richtlijn is bedoeld voor gebruik op plaatsen waar
ontploffingsgevaar kan heersen. De richtlijn regelt o.a. de CE-markering van deze categorie producten.

In Nederland is 94/9/EG geimplementeerd in het Besluit Explosiegevaarlijk Materieel, waaraan sinds

1 juli 2003 moet worden voldaan.

Geharmoniseerde normen ter uitvoering van de ATEX 95-richtlijn
Sinds 1 maart 1996 is het mogelijk producten voor gebruik in ruimten met ontploffingsgevaar op basis
van de ATEX 95-richtlijn te certificeren. Wanneer een certificerende instantie een product moet beoordelen,
zal deze daarbij de essentiéle eisen hanteren zoals omschreven in de ATEX richtlijn. Dit geldt voor:

1. apparaten en beveiligingssystemen op plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen;

2. componenten bestemd voor inbouw;

3. veiligheids-, controle en regelvoorzieningen volgens ATEX 95, art. 1, lid 2.

Vervolgens krijgen de producten een CE-markering, waarmee ze vrij verhandelbaar zijn in alle landen
van de Europese Economische Ruimte.

Voor certificering kan de certificerende instelling gebruikmaken van normen die onder de betreffende
richtlijn zijn geharmoniseerd. Deze normen geven een ‘vermoeden van overeenstemming’ met de
essentiéle eisen van de richtlijn. Een overzicht van deze geharmoniseerde normen is te vinden op:
http://www.newapproach.org/directiveList.asp

* ATEX staat voor ‘Atmosphéres Explosives’, ontplofbare atmosfeer. Alle bepalingen van de ATEX-richtlijnen
gelden alleen voor plaatsen waar atmosferische condities heersen voor wat betreft temperatuur, luchtdruk en
zuurstofgehalte. De toevoegingen ‘95’ en ‘137’ verwijzen naar de desbetreffende artikelen van het oprichtings-
verdrag van de Europese Gemeenschap waar de richtlijnen op zijn gebaseerd.
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Kans, frequentie en duur Zones
van de aanwezigheid van
een ontplofbare atmosfeer

Essentiéle vereisten
producten

Richtlijn 1999/92/EG -«—> Richtlijn 94/9/EG

Categorieén

Ontploffingsgevaar

Algemeen
Grondbeginselen en methodologie
Zone-indeling

Elektrisch materieel
Keuze/ontwerp, installatie

Inspectie, onderhoud

Niet-elektrisch materieel
Keuze/ontwerp, beproeving

GAS
NEN-EN-IEC 60079-reeks

NEN-EN-IEC 60079-0

NEN-EN 1127-1

NEN-EN-IEC 60079-10
NPR 7910-1

NEN-EN-IEC 60079-14

NEN-EN-IEC 60079-17

NEN-EN 13463-1

STOF
NEN-EN-IEC 61241-reeks

NEN-EN-IEC 61241-0

NEN-EN 1127-1

NEN-EN-IEC 61241-10
NPR 7910-2

NEN-EN-IEC 61241-14

NEN-EN-IEC 61241-17

NEN-EN 13463-1

Een uitgebreide omschrijving van de bovengenoemde normen vindt u op de volgende bladzijden.

Al deze normen gaan over 'ontplofbare atmosfeer'. Zij gelden dus alleen voor brandbare stoffen die in fijn-
verdeelde vorm met lucht gemengd moeten worden om te kunnen ontploffen. Vaste stoffen en vloeistoffen
die zonder de zuurstof van de omgevingslucht kunnen ontploffen (springstoffen zoals buskruit, dynamiet

of vuurwerk), worden in die normen niet genoemd.




Ontplofbare atmosferen - Voorkoming van en bescherming tegen ontploffingen -
Deel 1: Grondbeginselen en methodologie

Een ontplofbare atmosfeer kan ontstaan wanneer brandbare stoffen worden verwerkt of gebruikt, of
vrijkomen uit apparatuur, beveiligingssystemen en componenten. Zij kan ook ontstaan uit brandbare
stoffen in de nabijheid van apparatuur, beveiligingssystemen en componenten en/of uit de constructie-
materialen van apparatuur, beveiligingssystemen en componenten.

Deel 1 van de Nederlandstalige Europese norm NEN-EN 1127 beschrijft methoden voor het bepalen en
beoordelen van gevaarlijke situaties die tot ontploffingen leiden en de juiste maatregelen op het gebied
van ontwerp en uitvoering voor de vereiste veiligheid. Deze wordt verkregen door middel van:

» de identificatie van gevaren;

» risicobeoordeling;

» het uitbannen of verminderen van risico;
» aanwijzingen aan de gebruiker.

Deze norm is alleen van toepassing op apparatuur van groep Il die is bestemd voor werkzaamheden
op andere plaatsen dan onder de grond in mijnen en in bovengrondse mijninstallaties die door mijngas
en/of brandbaar stof gevaarlijk kunnen zijn.

Gevarenzone-indeling - Ontploffingsgevaar
De Nederlandse praktijkrichtlijin omvat de volgende delen:

» NPR 7910-1: Gevarenzone-indeling met betrekking tot ontploffingsgevaar - Deel 1:
Gasontploffingsgevaar; gebaseerd op NEN-EN-IEC 60079-10.

» NPR 7910-2: Gevarenzone-indeling met betrekking tot ontploffingsgevaar - Deel 2:
Stofontploffingsgevaar; gebaseerd op NEN-EN 50281-3.

Deel 1 behandelt de gevarenzone-indeling met betrekking tot gasontploffingsgevaar. In dit deel zijn de
relevante bepalingen van de Mijnwetgeving opgenomen. De inhoud is afgestemd op een internationale
norm die de principes geeft voor het vaststellen van de plaats en klasse van de zones:

NEN-EN-IEC 60079-10. Voor de daadwerkelijke uitvoering van de gevarenzone-indeling verwijst

deze norm naar nationale richtlijnen. Deel 1 van NPR 7910 geeft hier voor Nederland invulling aan.
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Deel 2 is een praktijkrichtlijn die regels geeft voor de preventie en bestrijding van stofontploffingsgevaar.
Dit deel is een nadere uitwerking van een Europees normontwerp: NEN-EN 50281-3 ‘Classification of
areas where combustible dusts are or may be present’.

Beide delen van NPR 7910 zijn afgestemd op de Europese richtlijnen ATEX 137 en ATEX 95 en normen
die op dit onderwerp betrekking hebben. In beleidsregel 4.4-5 van het Arbobesluit is voor het uitvoeren
van een gevarenzone-indeling in ontploffingsgevaarlijke ruimte een verwijzing opgenomen naar

NPR 7910:2001 delen 1 en 2.

Gevarenzone-indeling - Gasontploffingsgevaar

Deze Europese norm geeft richtlijnen voor het indelen van gevaarlijke gebieden in zones in verband met
gasontploffingsgevaar. Samen met NPR 7910 kunnen de vorm en de omvang van de gevarenzones
worden bepaald.

Op plaatsen waar gevaarlijke hoeveelheden en concentraties van een brandbaar gas of brandbare
damp kunnen ontstaan, moeten beschermingsmaatregelen worden genomen om het ontploffingsrisico
te verminderen. NEN-EN-IEC 60079-10 geeft de belangrijkste criteria voor het vaststellen van het
ontstekingsrisico. Ook worden richtlijnen gegeven voor de parameters die tijdens het ontwerp en

het bedrijf kunnen worden toegepast om het ontstekingsrisico te verminderen.

Bij elektrisch materieel wordt deze norm gebruikt als basis voor de juiste selectie en installatie
van materieel voor toepassing in een gevaarlijk gebied. Voor details moet echter de norm
NEN-EN-IEC 60079-14 worden gehanteerd .

Gevarenzone-indeling - Stofontploffingsgevaar

Waar bij transporten of verwerken van brandbare vaste stoffen dergelijke stoffen in fijnverdeelde vorm aan-
wezig kunnen zijn, moet rekening worden gehouden met stofontploffingsgevaar. Voorkomen moet worden
dat brandbare stof op een voor omgevingslucht toegankelijke plaats gelijktijdig met een ontstekingsbron
aanwezig is. Waar brandbaar stof aanwezig is of vrij komt, moeten maatregelen ervoor zorgen dat de kans
op stofontploffing aanvaardbaar klein wordt.

NEN-EN-IEC 61241-10 geeft richtlijnen voor het indelen van gevaarlijke gebieden in zones in verband met
ontploffingsgevaar. Op basis van deze indeling is een juiste selectie van geschikt elektrisch materieel in
zulke gebieden mogelijk.

Elektrische installaties in gebieden met gasontploffingsgevaar

Met het gevaar van ontploffingen moet niet alleen rekening worden gehouden tijdens de werking van
een installatie, maar ook bij het ontwerp en het onderhoud. Is eenmaal een ontploffingsgevaarlijke zone
vastgesteld dan moeten elektrische installaties veilig worden ontworpen, onderhouden en geinspecteerd.
Voor het installeren van elektrisch materieel in ruimten met gasontploffingsgevaar is de Nederlandse
norm NEN-EN-IEC 60079-14 van toepassing. In deze norm wordt een relatie gelegd tussen de
beschermingswijzen tegen ontsteking en de toepassing van elektrisch materieel in de specifieke zones.
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NEN-EN-IEC 60079-14 bevat de specifieke eisen voor het ontwerp, de keuze en de plaatsing van
elektrische installaties op plaatsen waar gasontploffingsgevaar heerst. Deze norm is gebaseerd op
de veronderstelling dat het elektrisch materieel op de juiste wijze is geplaatst en beproefd. Ook moet
het op de juiste wijze worden onderhouden en gebruikt.

Door een zorgvuldig ontwerp van de elektrische installatie is het vaak mogelijk, veel van het elektrisch
materieel te plaatsen in minder gevaarlijke of niet-gevaarlijke gebieden.

Onafhankelijk van de grootte kunnen industriéle installaties talrijke ontstekingsbronnen bevatten, nog
afgezien van die welke behoren bij het elektrisch materieel. Om de veiligheid te waarborgen, kunnen
extra voorzieningen noodzakelijk zijn, maar advisering op dit punt valt buiten het toepassingsgebied
van deze norm.

NEN-EN-IEC 60079-14 is opgenomen in beleidsregel 3.4 van de Arbowet.

Elektrische installaties in gebieden met stofontploffingsgevaar

Op plaatsen waar stofontploffingsgevaar kan voorkomen, moeten procesapparatuur en transport-
systemen zo zijn ontworpen, beproefd, bediend en onderhouden dat geen brandbaar stof vrijkomt.
Waar dit niet onder alle omstandigheden volledig kan worden verwezenlijkt, zijn maatregelen nodig
ter voorkoming van ontsteking en ter beperking van de gevolgen van een eventuele ontploffing.

Gebieden waar brandbaar stof aanwezig is of vrijkomt, zijn gevaarlijk en worden afhankelijk van het
risico ingedeeld in drie zones. Bij ontwerp van de elektrische installatie en keuze van het elektrisch
materieel moet rekening worden gehouden met de gevarenzone-indeling (zie NEN-EN-IEC 61241-10
en NPR 7910-2). Uitgaande van deze zonering geeft NEN-EN-IEC 61241-14 vervolgens richtlijnen voor
de selectie en het aansluiten van elektrisch materieel.

Deze norm is van toepassing op elektrisch materieel dat is beschermd door omhulsels en door tempera-
tuurbegrenzing en bestemd voor gebruik op plaatsen waar ontbrandbaar stof aanwezig kan zijn in een
hoeveelheid die brand- of ontploffingsgevaar kan inhouden. Het toepassingsgebied van deze norm
beperkt zich tot atmosferische omstandigheden.

De in deze norm aangegeven bescherming biedt alleen het vereiste veiligheidsniveau wanneer het
elektrisch materieel werkt binnen de grenzen van de toegekende grootheden ervan en is opgesteld en

is onderhouden volgens de desbetreffende praktijkrichtlijnen of eisen. Bijvoorbeeld met betrekking tot de
beveiliging tegen overstroom, inwendige kortsluitingen en andere elektrische defecten. Het is vooral van
belang dat de omvang en de duur van een inwendig of uitwendig defect worden beperkt tot waarden die
door elektrisch materieel zonder schade kunnen worden uitgehouden.

NEN-EN-IEC 61241-14 vervangt gedeeltelijk NEN-EN 50281-1-2. Voor inspectie en onderhoud van
elektrische installaties in gevaarlijke gebieden met kans op stofontploffingsgevaar wordt verwezen
naar NEN-EN-IEC 61241-17.
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Inspectie en onderhoud van elektrische installaties en elektrisch materieel in gebieden met
gasontploffingsgevaar

Elektrische installaties in gebieden met gasontploffingsgevaar moeten bijzondere eigenschappen bezitten
die deze geschikt maken voor dergelijke gevaarlijke gebieden. Om veiligheidsredenen is het in die gebieden
van belang dat de deugdelijkheid van die bijzondere eigenschappen tijdens de gehele levensduur van
deze installaties in stand blijft. Daarom moet een eerste (opleverings- of ingebruikname-)inspectie worden
gevolgd door regelmatige periodieke inspecties 6f moet de installatie zijn onderworpen aan voortdurend
toezicht door vakbekwaam personeel en, indien noodzakelijk, onderhoud.

De Nederlandstalige norm NEN-EN-IEC 60079-17 geeft eisen betreffende de beschikbaarheid van
documentatie, de kwalificatie van het personeel, de wijze van inspectie en het uitvoeren van onderhoud.
Deze Europese norm kan in Nederland worden toegepast als een nadere invulling voor de bijlage B.4 van
NEN-EN 50110-1:2004 (‘'werkplekken met ontploffingsgevaar').

Niet-elektrisch materieel voor plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen
- Deel 1: Basismethodologie en eisen

Deze Europese norm geeft de basismethodologie en de eisen voor het ontwerpen, fabriceren, beproeven
en markeren van niet-elektrisch materieel bedoeld voor gebruik in potentieel ontplofbare atmosfeer van
lucht en gassen, dampen, nevels of stof. Deze norm isgeldig voor atmosferen met een druk tussen

0,8 en 1,1 bar en een temperatuur tussen -20 °C en +60 °C. Dergelijke atmosferen kunnen ook in het
inwendige van materieel aanwezig zijn. Deze norm kan ook van nut zijn voor het ontwerpen, fabriceren,
beproeven en markeren van niet-elektrisch materieel bedoeld voor gebruik buiten de hiervoor genoemde
grenzen voor druk en temperatuur. Maar in dat geval moet de geschiktheid van het gebruik van het
materieel in een dergelijke atmosfeer duidelijk worden aangetoond en gestaafd.

De norm specificeert eisen voor materieel in de categoriegroepen | en Il. Deel 1 van deze norm kan
worden aangevuld met de hierna genoemde andere delen van deze norm voor specifieke wijzen van
bescherming tegen ontsteking:

deel 2 (ontwerp): Bescherming door stromingsbeperkend omhulsel (fr);

deel 3 (ontwerp): Bescherming door drukvaste constructie (d);

deel 4 (in voorbereiding): Bescherming door intrinsieke veiligheid (g);

deel 5: Bescherming door constructieve veiligheid (c);

deel 6 (ontwerp): Bescherming door beheersing van de ontstekingsbronnen (b);

deel 7 (in voorbereiding): Bescherming door constructie met overdruk (p);

deel 8 (ontwerp): Bescherming door onderdompeling in vioeistof (k).
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